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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Цели преподавания дисциплины

Целями изучаемой студентами специальности 190401.65 – «Эксплуатация железных дорог» учебной дисциплины «Железнодорожные станции и узлы», является:

- формирование у обучающихся профессиональных знаний и навыков в области проектирования раздельных пунктов, правилах и нормах их проектирования;

- усвоение взаимного расположения устройств железнодорожных станций и методов их расчета для обеспечения условий реализации рационального технологического процесса пропуска поездов и переработки вагонопотоков, в увязке развития станций с планировкой городов и взаимодействия железных дорог с другими видами транспорта;
- освоение принципов автоматизации проектирования железнодорожных станций и узлов.

1.2. Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны освоить:

- теорию и методы расчёта основных станционных элементов, включая имитационное моделирование работы станций;

- порядок проектирования новых и развития существующих раздельных пунктов с путевым развитием;

- расчёт пропускной и перерабатывающей способности отдельных элементов и станций в целом;

- работу с графическими редакторами для оформления графической части проектов.

Формирование у студентов компетенций по проектированию железнодорожных станций и узлов является одной из важнейших составляющих при подготовке специалистов к разработке и реализации программ комплексного развития железнодорожного транспорта.
2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 
Учебная дисциплина «Железнодорожные станции и узлы» относится к базовой части профессионального учебного цикла.
Базовыми дисциплинами, обеспечивающими изучение этой дисциплины являются: математика; информатика; инженерная и компьютерная графика; безопасность жизнедеятельности; основы геодезии; общий курс транспорта; пути сообщения; тяга поездов; транспортно-грузовые системы; управление эксплуатационной работой; автоматика, телемеханика и связь на железнодорожном транспорте; экономика транспорта; технические средства обеспечения безопасности на железнодорожном транспорте.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами.
знание основных нормативных правовых документов; основ теории вероятностей, математической статистики, дискретной математики; основ теории информации; современных языков программирования; баз данных и программного обеспечения; конструкторской документации; основ компьютерной графики; топографических карт и планов; устройства железнодорожного пути, включая земляное полотно, верхнее строение и искусственные сооружения; железнодорожного подвижного состава, системы его технического обслуживания и ремонта; экономики предприятий железнодорожного транспорта; требований по обеспечению транспортной безопасности для объектов транспортного комплекса; методов и технических средств систем обеспечения транспортной безопасности, используемых на объектах железнодорожного транспорта; структуры систем автоматики и телемеханики на перегонах и станциях;

умение ориентироваться в системе нормативных правовых актов, регламентирующих сферу профессиональной деятельности; применять математические методы и вычислительную технику для решения практических задач; проводить измерения, обрабатывать и представлять результаты; выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения; читать топографические карты и планы, составлять план участка местности; проектировать план, поперечный и продольный профили железнодорожного пути; определять основные показатели, характеризующие работу и развитие транспортных систем; выполнять расчеты основных параметров транспортно-грузовых комплексов; определять технико-экономические показатели вариантов решения транспортных задач; определять потенциальные угрозы и действия, влияющие на защищенность объектов железнодорожного транспорта и обеспечивать выполнение мероприятий по транспортной безопасности на этих объектах в зависимости от ее различных уровней;

навыки владения основными методами работы на компьютерах с прикладными программными средствами; методами экологического обеспечения производства и инженерной защиты окружающей среды; компьютерными программами проектирования и разработки чертежей элементов транспортной инфраструктуры; методами технико-экономического обоснования при принятии решения о развитии транспортно-складского комплекса; основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности. 

Наименования последующих учебных дисциплин: управление грузовой и коммерческой работой; управление эксплуатационной работой; транспортно-грузовые системы; техническая эксплуатации железнодорожного транспорта и безопасность движения; производственная (станционно-технологическая) практика.
3. ТРЕБОВАНИЕ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций.
В результате освоения дисциплины выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

–  способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

–  готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе на общий результат, способностью к личностному развитию и повышению профессионального мастерства, учиться на собственном опыте и опыте других (ОК-7);

– осознанием социальной значимости своей будущей профессии, обладанием высокой мотивации к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

– способностью предусматривать меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей профессиональной деятельности (ОК-12).

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):

– готовности к разработке и внедрению технологических процессов, техническо-распорядительных актов и иной технической документации железнодорожной станции (ПК-15);
– способности осуществлять экспертизу технической документации, надзор и контроль состояния и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры, выявлять резервы, устанавливать причины неисправностей и недостатков в работе, принимать меры по их устранению и повышению эффективности использования (ПК-19); 
– способности к проведению технико-экономического анализа, комплексному обоснованию принимаемых решений, поиску путей оптимизации транспортных процессов, а также к оценке результатов деятельности (ПК-30);
– готовности к проектированию объектов транспортной инфраструктуры, разработке технико-экономического обоснования проектов и выбору рационального технического решения (ПК-33);

– готовности к разработке и принятию схемных  решений при переустройстве раздельных пунктов, проектированию основных элементов станций и узлов, их рациональному размещению,  к разработке и применению методов повышения пропускной и перерабатывающей способности станции и узлов и их отдельных элементов (ПК-34);
– готовности к анализу исследовательских задач в областях профессиональной деятельности на основе подбора и изучения литературных, патентных и других источников информации (ПК-40);
– готовностью к участию в разработке экономически обоснованных предложений по развитию и реконструкции железнодорожных станций и узлов, увеличению пропускной способности транспортных коридоров, линий, участков и станций, внедрению скоростного и высокоскоростного движения поездов (ПСК-1.6).

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: технологические и технические нормы проектирования станций и узлов в различных условиях; устройство, техническое оснащение и технологию работы раздельных пунктов и транспортных узлов, взаимное расположение и методы расчета их основных элементов; схемные решения станций и узлов по изоляции маршрутов приёма и отправления поездов от маневровой работы, изоляции маршрутов следования и стоянки поездов с опасными грузами, специализации головных и внутриузловых участков для изоляции маршрутов грузового и пассажирского движения; методы проектирования отдельных элементов и основных схем станций и узлов, мероприятия по комплексной механизации и автоматизации станционных процессов; способы увязки проектных решений с передовой технологией работы станций и узлов; методы выполнения технико-экономических расчетов по выбору наиболее эффективных решений, методы увеличения пропускной и перерабатывающей способности станций и узлов; перспективы развития железнодорожных станций и узлов, а также зарубежный опыт;
Уметь: использовать нормативную литературу в части проектирования железнодорожных станций и узлов при экспертизе технической документации, а также при контроле их состояния и эксплуатации; производить необходимые расчеты технического оснащения основных элементов станций и узлов, а также их пропускной и перерабатывающей способности, разрабатывать проекты реконструкции и строительства раздельных пунктов; определять технико-экономические показатели вариантов решения транспортных задач; использовать научную, в том числе зарубежную литературу по проблемам развития железнодорожных станций и узлов;
Владеть: методами расчета наиболее эффективных решений по конструкциям схем станций и их отдельных элементов, развитию и эксплуатации станций и узлов на основе использования новой техники и технологии работы, комплексной механизации и автоматизации производственных процессов, обеспечения безопасности движения поездов, маневровой работы, охраны труда и окружающей среды; методами технико-экономического обоснования при принятии решения по развитию и эксплуатации железнодорожных станций и узлов; методами оценки надежности технических средств обеспечения безопасности на железнодорожном транспорте, навыками их применения;
методами и техникой масштабной накладки основных элементов проектируемых и реконструируемых раздельных пунктов и узлов. 

4.  Объем дисциплины и виды учебной работы

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет:11 зачетных единиц, 396 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	6
	7
	8

	Аудиторные занятия (всего)
	216
	90
	56
	60

	В том числе:
	-
	-
	-
	-

	Лекции
	94
	36
	28
	30

	Практические занятия (ПЗ)
	94
	36
	28
	30

	Семинары (С)
	-
	-
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	18
	18
	-
	-

	Контроль самостоятельной работы
	10
	5
	1
	4

	Самостоятельная работа (всего)
	108
	33
	31
	44

	В том числе:
	-
	-
	-
	-

	Курсовой проект (работа)
	
	20
	25
	30

	Расчетно-графические работы
	-
	-
	-
	-

	Реферат
	-
	-
	-
	-

	Другие виды самостоятельной работы (изучение отдельных тем разделов учебной дисциплины, работа с учебной, технической и справочной литературой, информационно-справочными системами)
	
	13
	6
	14

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	
	Д.з
	Э 
	Э 

	Общая трудоемкость:                                      час

                                                                           зач. ед.
	396
	144
	108
	144

	
	11
	4
	3
	4


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

	№

п/п
	Семестр
	Раздел учебной дисциплины
	Краткое содержание раздела

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1

2
3
4

5
6
7
8

	6

6
6
7

8
8
8
8

	1.Общие сведения о раздельных пунктах железных дорог и их проектирова-нии

Разъезды, обгонные пункты и промежуточ-ные станции

Участковые станции
Сортировоч-ные станции
Пассажирские комплексы
Грузовые станции

Железнодо-рожные и транспортные узлы

Автоматизация проектирова-ния железнодорож-ных станций


	1.1. Классификация раздельных пунктов. Исходные положения и элементы для проектирования станций

Назначение раздельных пунктов и их классификация. Значение станций в работе сети железных дорог. Комплекс устройств, размещаемых на станциях. 

Краткий исторический обзор развития станций и узлов и науки об их проектировании. Классификация путей на станциях. Габариты и габаритные расстояния, расстояния между осями смежных путей, в том числе при наличии в междупутьях светофоров, опор контактной сети, платформ и др. Соединения путей. Виды стрелочных переводов и условия их применения при проектировании станций. Особенности новейших конструкций стрелочных переводов на  отечественных и зарубежных железных дорогах.

Взаимное расположение стрелочных переводов при проектировании станций и расчет минимальных расстояний между ними. Конечное соединение параллельных путей, примыкание (разветвление) путей. Съезды между параллельными путями: простые, сокращенные и перекрестные; их расчет и основные размеры. Стрелочные улицы, их расчет, сравнительная характеристика и применение при проектировании. Параллельное смещение, сплетение и совмещение путей. Автоматизация расчетов соединений путей и координат основных элементов станций. 

Определение положения предельных столбиков, изолирующих стыков и светофоров в горловинах станций и на подходах к ним. Понятие о полной, полезной и строительной длине путей, их границах и порядке определения. Парки путей, их виды,  назначение и основные формы. Горловины станций и основные требования к ним. Понятие о секционировании путей в горловинах и порядке его обоснования. Правила нумерации путей и стрелочных переводов на станциях.

1.2Основные технические нормы проектирования раздельных пунктов

Основные нормативные документы, определяющие технические требования и нормы проектирования станций и узлов.
Общие требования к расположению станционных путей в профиле. Понятие о  станционной площадке и варианты ее размещения. Требования к расположению станционных путей в плане.
Особенности проектирования земляного полотна и водоотводных устройств на станциях. Проектирование поперечных профилей земляного полотна. Верхнее строение главных и станционных путей на станциях. Размещение переездов и путепроводов на станциях. Обеспечение безопасности движения поездов на переездах.
1.3. Общие условия проектирования и технико-экономические обоснования развития станций и узлов

Состав и содержание проектов и задания на проектирование. Порядок, стадии и этапы проектирования, исходные данные для разработки проектов станций и узлов. Общие требования к проектам станций и узлов и порядок их реализации, обеспечение безопасности движения поездов и маневровой работы, а также личной безопасности работников станций, пассажиров и населения; обеспечение потребной пропускной и перерабатывающей способности; обеспечение комплексности и экономичности проекта; учет перспективы развития, требований экологии, механизации и автоматизации производственных процессов; использование типовых проектов зданий, сооружений и конструкций отдельных элементов станций. Важность применения в проектах достижений науки, техники и прогрессивной технологии, обеспечения высокой производительности труда и условий сервисного обслуживания пассажиров и клиентуры.
Технико-экономическое сравнение вариантов при проектировании станций и узлов. Стоимостные, натуральные и качественные показатели вариантов. Методика определения сравнительной экономической эффективности при одноэтапных и многоэтапных капиталовложениях.

2.1. Разъезды и обгонные пункты

Назначение разъездов, их основные устройства, выполняемые операции и схемы. Сравнительная технико-эксплуатационная характеристика различных схем разъездов и сферы их рационального применения. Расчет разъездов для безостановочного скрещения поездов и их схемы. Профиль подходов при ограниченных длинах станционных площадок. Назначение обгонных пунктов, их основные устройства, выполняемые операции и схемы. 
2.2.Промежуточные станции

Назначение и  классификация промежуточных станций, их размещение на сети железных дорог. Основные устройства промежуточных станций. Основные типы и схемы промежуточных станций, их преимущества, недостатки и сферы применения. Длины станционных площадок для разных типов промежуточных станций. Определение числа путей на промежуточных станциях.

Основные типы и схемы промежуточных станций на однопутных и двухпутных линиях, их достоинства, недостатки и сферы применения. Выбор схемы промежуточной станции и размещение основных устройств. Особенности схем станций на однопутных линиях с двухпутными вставками для безостановочного скрещения поездов. Схемы промежуточных станций многопутных железнодорожных участков, их связь со специализацией главных путей на подходах.

Проектирование пассажирских и грузовых устройств на промежуточных станциях. Сервисное обслуживание пассажиров и клиентуры. Служебно-технические здания, устройства электроснабжения, водоснабжения, водоотведения, СЦБ и связи на промежуточных станциях. 
2.3 Переустройство разъездов, обгонных пунктов и промежуточных станций

Основные причины, вызывающие необходимость переустройства промежуточных станций, общие требования к проектам переустройства и порядок выбора варианта решения на основе технико-экономического  сравнения.

Удлинение приемоотправочных путей с изменением профиля главных путей. Льготные нормы проектирования плана и профиля в удлиняемой части в трудных условиях. Требования к проектированию промежуточных станций при электрификации железных дорог. Этапность переустройства разъездов, обгонных пунктов и промежуточных станций.

Переустройство промежуточных станций и разъездов при организации безостановочного скрещения поездов и пропуска поездов повышенной массы и длины.

Переустройство промежуточных станций при сооружении второго главного пути, выбор сторонности его укладки. Примыкание новых подходов и путей необщего пользования к промежуточным станциям. Обеспечение безопасности движения поездов при примыканиях новых линий.

Переустройство промежуточных станций и обгонных пунктов в связи с организацией скоростного движения пассажирских поездов. Требования к плану, продольному профилю главных путей, размещению и ширине пассажирских платформ, системе обеспечения безопасности пассажиров при скоростном движении.

Развитие грузовых устройств на промежуточных станциях, превращаемых в опорные.

Определение объемов работ и стоимости переустройства промежуточных станций, разъездов и обгонных пунктов.
3.1.Устройство и схемы участковых станций

Назначение участковых станций и их классификация. Основные устройства участковых станций и принципы их размещения.

Основные схемы участковых станций поперечного, продольного и полупродольного типа на однопутных и двухпутных линиях, Характеристика их  достоинств, недостатков и сфер целесообразного применения. 
Условия применения схем участковых станций с последовательным размещением пассажирских устройств и путей для грузового движения.

Особенности схем участковых станций по обслуживанию групповых и контейнерных поездов, грузовых поездов повышенного веса и длины. Станции стыкования  двух систем тока, особенности их путевого развития и требования к схемам.

Узловые участковые станции, требования к ним и условия выбора примыкания новой линии. Схемы узловых участковых станций в месте пересечения двух однопутных линий, однопутной и двухпутной и двух двухпутных линий. Сравнительный анализ схем и условия их применения.

Выбор принципиальной схемы участковой станции при проектировании. Отличающиеся элементы капитальных затрат и эксплуатационных расходов и порядок их определения для технико-экономического сравнения вариантов.
3.2.Пассажирские, грузовые и сортировочные устройства на участковых станциях

Пассажирские здания, платформы и переходы в одном и разных уровнях. Особенности проектирования пассажирских устройств на участковых станциях при скоростном движении пассажирских поездов.

Размещение и принципы проектирования грузовых устройств на участковых станциях. Расчет размеров грузовых складов и площадок. Схемы планировки грузового района с учетом средств механизации и автоматизации погрузочно-разгрузочных работ.

Сортировочные устройства на участковых станциях: горки малой мощности, профилированные и горизонтальные вытяжные пути, принципы их проектирования и условия применения. Средства регулирования скорости движения отцепов и закрепления составов и отдельных вагонов на сортировочных путях.
3.3.Сооружения и устройства хозяйств: локомотивного, вагонного и других на участковых станциях

Состав локомотивного хозяйства и его размещение на участковых станциях. Характеристика основных типов зданий локомотивных депо по объемам работы и эксплуатационным качествам. Типовые проекты зданий локомотивных депо. Экипировочные устройства для электровозов и тепловозов, их назначение и основные элементы. Расчет числа стойл по видам ремонта, количества экипировочных позиций, складов песка и топлива. Схемы планировки локомотивного хозяйства при электрической и тепловозной тяге.

Состав устройств вагонного хозяйства на участковых станциях и их размещение. Схемы и размещение эксплуатационно-ремонтных баз служб пути, СЦБ, связи и др. Размещение и схемы тяговых подстанций и других устройств электроснабжения.
3.4.Определение путевого развития и пропускной способности участковых станций

Определение объемов работы станции на расчетные сроки. Характеристика методов расчета путевого развития участковых станций.

Аналитические методы расчета числа путей в приемоотправочных парках и их пропускной способности. Определение числа сортировочных, вытяжных и ходовых путей.

Требования к горловинам участковых станций. Схемы горловин участковых станций  поперечного, продольного и полупродольного типов на однопутных и двухпутных линиях. Особенности проектирования горловин узловых участковых станций.

Расчет загрузки и пропускной способности горловин. Определение задержек подвижного состава на пересечениях маршрутов. Графический способ проверки числа путей и пропускной способности горловин. 
3.5.Проектирование участковых станций

Общие условия и порядок проектирования участковых станций. Основные технические нормы проектирования: длины станционных площадок для различных типов станций, нормы проектирования плана и профиля главных, приемоотправочных, сортировочных, вытяжных и других путей.

Требования к горловинам участковых станций. Схемы горловин участковых станций поперечного, продольного и полупродольного типов на однопутных и двухпутных линиях. Особенности проектирования горловин узловых участковых станций. Проектирование путепроводных развязок на подходах к участковым станциям. Выбор примыкания к участковым станциям новых подходов и путей необщего пользования. Особенности проектирования участковых станций при скоростном движении пассажирских поездов. Основные мероприятия по повышению пропускной способности существующих участковых станций. Очередность и этапность развития участковых станций.
4.1.Назначение, устройства и схемы сортировочных станций

Назначение сортировочных станций, их основные устройства и размещение на сети железных дорог. Классификация сортировочных станций в зависимости от их роли в работе сети железных дорог общего пользования, объема переработки вагонов, числа сортировочных систем, расположения главных путей и схемы взаимного расположения парков. Роль и техническое оснащение сетевых и региональных сортировочных станций. Значение концентрации переработки вагонов на меньшем числе станций.

Основные схемы односторонних сортировочных станций с последовательным и комбинированным расположением парков, условия их применения, выбор направления сортировки вагонов. Условия применения параллельного роспуска составов. Принципы размещения устройств локомотивного, вагонного и других хозяйств, служебно-технических зданий и пассажирских платформ для пригородного движения.

Варианты схем односторонних сортировочных станций с последовательным расположением парков при больших размерах транзитных и местных вагонопотоков. Размещение дополнительных сортировочных устройств и группировочных парков для переработки местных вагонопотоков и формирования групповых поездов.

Основные схемы двусторонних сортировочных станций с последовательным и комбинированным расположением парков и условия их применения. Варианты передачи угловых вагонопотоков. Сравнительная  эксплуатационная характеристика односторонних и двусторонних  сортировочных станций.

Выбор типа и схемы сортировочной станции на основе технико-экономического сравнения вариантов с учетом объемов работы, внедрения новой техники, передовой технологии, комплексной механизации и автоматизации сортировочной работы. Этапность развития односторонних сортировочных станций. Условия перехода к двусторонним схемам. 

Особенности схем промышленных сортировочных станций. Взаимодействие промышленных сортировочных станций со станциями сети железных дорог общего пользования по совместной обработке транзитных и местных вагонопотоков.
4.2.Сортировочные устройства

Классификация сортировочных устройств в зависимости от потребного объема переработки вагонов. Принципы работы сортировочных горок и вытяжных путей. Понятие о сортировочных устройствах на сплошном уклоне.

Теоретические основы динамики скатывания вагонов с горки. Силы, действующие на вагон при скатывании с горки. Понятие энергетической высоты, условие скатывания вагона с горки. Виды сопротивлений, действующих на вагон при скатывании с горки и порядок их определения. Определение потерянных энергетических высот на преодоление всех видов сопротивлений.

Проектирование плана горочной горловины: требования к плану, технические условия и нормы его проектирования. Варианты схем горочных горловин для различных объемов переработки. Схемы горловин для параллельного роспуска составов.

Выбор расчетных условий и установление исходных данных для определения высоты сортировочной горки. Определение конструктивной и расчетной высоты сортировочной горки. Проектирование продольного профиля  спускной, надвижной и перевальной частей горки. Расчет потребной и наличной мощности тормозных позиций. Основные типы вагонных замедлителей, используемых на спускной части горок и подгорочных путях, их конструктивные параметры.

Проверка профиля спускной части горки. Аналитический и графоаналитический способы расчета и построения кривых энергетических высот, скоростей и времени скатывания расчетных бегунов. Анализ кривых скорости и времени скатывания расчетных бегунов для проверки мощности тормозных средств, скорости входа на вагонные замедлители, интервалов между отцепами при неблагоприятном сочетании расчетных бегунов. Определение максимальной скорости роспуска составов по условиям перевода разделительных стрелок и шин замедлителей. 

Основные положения и устройства комплексной механизации и автоматизации сортировочных горок. Особенности работы ускорителей-замедлителей и вагоноосаживателей. 

Принципы устройства горочной автоматической централизации (ГАЦ), автоматизации задания скорости роспуска (АЗСР), телеуправления горочными локомотивами (ТГЛ) и автоматизации регулирования скорости скатывания отцепов на спускной части горки (АРС). 
Принципы регулирования скорости движения и закрепления вагонов на подгорочных путях. Освещение, сигнализация и связь на сортировочных горках. Обеспечение условий техники безопасности и охраны труда при проектировании сортировочных горок.

Принципы автоматизации и особенности конструкций устройств для регулирования скорости движения отцепов на зарубежных железных дорогах.

Определение перерабатывающей способности сортировочных горок в зависимости от основных влияющих факторов: схемы взаимного расположения парков приема и сортировки, числа горочных локомотивов, возможной скорости и режима роспуска составов. Мероприятия по повышению перерабатывающей способности сортировочных горок. Определение эффективности параллельного роспуска составов в зависимости от структуры вагонопотока.

Особенности расчетов горок малой мощности и вытяжных путей специального профиля.
4.3.Проектирование сортировочных станций

Общий порядок проектирования и определение объемов работы на расчетные сроки. Выбор места расположения сортировочной станции в узле. Сравнение вариантов площадок с учетом устройства развязок подходов для выхода на существующие железнодорожные подходы. Выбор типа и схемы сортировочной станции. 
Методы определения числа путей в парках приема и  отправления сортировочных станций. Установление числа и длины сортировочных путей в зависимости от числа и мощности назначений плана формирования и суточного объема переработки вагонов.

Проектирование продольного профиля сортировочной системы. Требования к схемам горловин парков приема, отправления и выходным горловинам сортировочных парков на односторонних и двусторонних сортировочных станциях. Примыкание путей необщего пользования к сортировочным станциям.

Основные принципы переустройства и реконструкции сортировочных станций. Понятие об очередности и этапности переустройства станций. Последовательность развития сортировочных станций с выделением в пределах каждой очереди этапности производства строительных работ. Применение метода сетевого планирования и управления при выполнении работ по реконструкции сортировочных станций. Опыт скоростного строительства при проведении реконструктивных работ.

Особенности схем и технологии работы сортировочных станций на зарубежных железных дорогах и тенденции их развития.
4.4.Перспективы развития и технического оснащения сортировочных станций

Основные направления перспективного развития сортировочных станций при концентрации переработки вагонов на меньшем числе станций, формировании групповых поездов, а также на грузонапряженных направлениях при пропуске поездов повышенной массы и длины.

Основные реконструктивные мероприятия по повышению перерабатывающей способности сортировочных станций, повышению производительности труда, ускорению оборота вагонов и снижению себестоимости переработки вагонов. Увеличение мощности отдельных элементов и устройств на станциях, не подлежащих реконструкции.
5.1.Элементы пассажирских комплексов, устройства и схемы пассажирских станций

Основные понятия пассажирских комплексов, их основные элементы, условия и характер их взаимодействия. Требования к проектированию  пассажирских комплексов и их классификация. Схемы взаимного расположения вокзала и приемоотправочных путей на пассажирских станциях. Схемы взаимного расположения и взаимодействия пассажирской и пассажирской технической станции (ПТС). Схемы пассажирских станций сквозного, тупикового и комбинированного типов и их сравнительная технико-эксплуатационная характеристика. Расположение багажных и почтовых устройств.

Методы расчета путевого развития пассажирских станций. Специализация перронных путей. Определение числа путей при жесткой и гибкой их специализации. Особенности конструкций горловин пассажирских станций. Расположение главных путей на пассажирских станциях сквозного и комбинированного типов.

Взаимодействие нескольких пассажирских комплексов в крупных железнодорожных узлах. Особенности пассажирских станций зарубежных железных дорог. 
Проблемы развития пассажирских комплексов на современном этапе.

5.2.Пассажирские технические станции и их устройства

Назначение пассажирских технических станций, их основные характеристики и технология работы. Путевое развитие и техническое оснащение ПТС. Принципы взаимного расположения основных устройств. Механизация процесса подготовки составов в рейс. Определение путевого развития ПТС. Схема однопарковой ПТС и особенности технологии ее работы. Схема поточной моечно-экипировочной линии (МЭЛ) и последовательность выполняемых на ней операций. Схемы двухпарковых ПТС с МЭЛ, расположенными параллельно и последовательно приемоотправочному парку. Схемы многопарковых ПТС с различным расположением  ремонтно-экипировочного депо (РЭД) по отношению к основным паркам станции и их сравнительная характеристика. Основные типы и технологические характеристики вагономоечных машин, расчет их числа и варианты расположения на ПТС. Экологические проблемы при проектировании и эксплуатации ПТС. Схемы и технология работы ПТС на зарубежных железных дорогах.

5.3.Вокзальные комплексы

Характеристика основных элементов вокзального комплекса. Классификация вокзалов и расчет их вместимости. Привокзальные площади, их основное назначение, планировка и классификация. Вокзальные переходы, расчет их ширины. Пассажирские платформы; их характеристика, нормы проектирования, принципы расчета количества и ширины. Приемы разделения пассажиропотоков. Роль справочно-информационных устройств в технологическом обеспечении качества обслуживания пассажиров. Развитие сервисного обслуживания пассажиров. Современные проблемы развития отечественных и зарубежных вокзальных комплексов.

6.1.Классификация грузовых станций и общие требования к ним

Классификация грузовых станций в зависимости от основного назначения, характера работы и положения в узле. Основные устройства грузовых станций. Общие требования ко всем видам грузовых станций.
6.2.Грузовые станции общего пользования и обслуживающие пути необщего пользования
Назначение, принципы размещения устройств и основные схемы грузовых станций общего пользования. Технологический процесс работы грузовой станции. Выбор схемы станции с учетом обеспечения безопасности движения и маневровой работы, объемов работы и местных условий. Сортировочные устройства на грузовых станциях и средства их механизации. Сортировочные устройства для детальной подборки вагонов по фронтам погрузки, выгрузки и формирования групповых поездов.

Основные типы складских помещений и их размещение. Крытые склады ангарного типа, расположение путей и автомобильных подъездов к ним. Площадки для контейнеров, тяжеловесных и длинномерных грузов. Специальные пункты обслуживания ускоренных контейнерных поездов. Повышенные пути и эстакады для навалочных грузов.

Основные схемы грузовых районов тупикового и комбинированного типов и условия выбора схем. Схемы грузовых станций, обслуживающих пути необщего пользования Особенности устройства зарубежных грузовых станций.

Основные направления развития и реконструкции грузовых станций общего пользования с учетом комплексной механизации и автоматизации погрузочно-разгрузочных работ.
6.3.Грузовые станции и пункты, специализированные для отдельных грузов

Устройства и схемы станций (пунктов) погрузки угля (руды). Базы выгрузки минерально-строительных материалов. Пункты погрузки (выгрузки) зерновых грузов. Схемы станций, обслуживающих перевозки нефтепродуктов, размещение пунктов подготовки цистерн в районах налива, взаимное расположение пунктов подготовки и налива цистерн. Современные технологии подготовки цистерн под налив. Меры по обеспечению противопожарной безопасности.
6.4.Портовые станции и паромные переправы

Железнодорожные устройства, обслуживающие морские и речные порты. Варианты обслуживания и взаимное расположение устройств. Влияние перевалки грузов по прямому варианту «судно—вагон» и обратно на устройство пунктов перевалки.

Основные схемы и условия работы портовых и припортовых станций. Типы портов и районирование их территории. Расчет железнодорожных устройств в портах. Пассажирские вокзалы в морских портах, объединенные с железнодорожными вокзалами. Станции обслуживающие паромные переправы.

6.5.Перегрузочные и пограничные передаточные станции

Основные виды перегрузочных станций и устройств. Схемы внутренних перегрузочных станций на стыке железных дорог нормальной и узкой колеи. Пограничные перегрузочные станции на стыке железных дорог 1520 и 1435 мм, их основные схемы, особенности устройства и проектирования. Перегрузочные районы. Схемы пунктов смены тележек у пассажирских вагонов. Схемы пограничных передаточных станций государств с шириной колеи 1520 мм. Особенности технологии работы пограничных передаточных станций, организация пограничного и таможенного досмотра.
7.1.Общие сведения об узлах

Понятие о железнодорожном и транспортном узле, их роли в единой транспортной системе. Взаимодействие различных видов транспорта в транспортных узлах. Железнодорожный узел как единый комплекс станций, соединительных, обходных путей и путей необщего пользования.

Классификация железнодорожных  узлов по схеме размещения основных элементов, значению в работе сети железных дорог и характеру эксплуатационной работы. Технология работы железнодорожных узлов.

7.2.Основные типы и схемы железнодорожных узлов

Первичные железнодорожные узлы: узлы с одной станцией, крестообразного и треугольного типов. Условия их применения и особенности работы. Узлы с параллельным и последовательным расположением станций, радиальные, тупиковые, полукольцевого, кольцевого и комбинированного типов. Их анализ,  условия образования и технология работы.

Основные причины развития и реконструкции железнодорожных узлов. Принципы развития узлов основных типов. Размещение в узлах основных станций, устройств локомотивного хозяйства, соединительных путей и подходов. 

Основные принципы и требования по разработке генеральных схем развития узлов. Разработка вариантов схем узла. Выбор наиболее рационального варианта схемы узла на основании технико-экономических расчетов с учетом расположения станций, концентрации сортировочной, грузовой и пассажирской работы, оптимального распределения работы между станциями узла, соблюдения специальных требований.

Мероприятия по усилению пропускной и перерабатывающей способности узлов. Обоснование очередности и этапности развития железнодорожных узлов в соответствии с изменением объемов и характера работы.

7.3.Развязки подходов железнодорожных линий в узлах

Основные виды пересечений  маршрутов в узлах. Основные схемы шлюзов, особенности их работы и условия применения. Условия, определяющие необходимость сооружения путепроводных развязок.

Расчет путепроводной развязки. Схемы развязок по направлениям движения и по линиям, условия их применения. Число точек пересечения маршрутов и необходимое число путепроводов. Схемы развязок по роду движения на подходе к узлу двух и трех двухпутных линий. Число точек пересечения маршрутов.

Обходы узлов, их виды, назначение и условия проектирования. Обоснование необходимости и сроков целесообразности сооружения обходов узлов.

7.4.Промышленные железнодорожные узлы

Основные устройства промышленных железнодорожных узлов. Схемы взаимного расположения станций и промышленных предприятий. Промышленные железнодорожные узлы сквозного и тупикового типов в районах обрабатывающей промышленности. Промышленные узлы в районах добычи сырья и топлива. Кооперирование устройств железных дорог общего и необщего пользования. Особенности развития промышленных узлов при наличии предприятий железнодорожного транспорта.

7.5.Железнодорожные узлы в крупнейших городах

Железнодорожные узлы в крупнейших городах, как составная часть транспортных узлов. Основные особенности железнодорожных узлов в крупнейших городах, принципы и схемы построения. Примеры узлов крупнейших городов России, и зарубежных стран.

Основные проблемы развития и реконструкции железнодорожных узлов в крупнейших городах. Размещение в узлах устройств для дальнего и пригородного пассажирского движения в увязке с планировкой города и схемой городского пассажирского транспорта. 
Принципы определения числа и месторасположения пассажирских технических станций. Развитие головных и внутриузловых участков. Принципы рационального размещения сортировочных и грузовых станций в узле.
Сооружение окружных железных дорог, их назначение. Вынос из пределов города транзитного грузового движения. Использование кольцевых и соединительных линий для пассажирского, грузового и пригородного движения.

7.6.Основные проблемы и перспективы развития транспортных узлов.
Основные задачи транспортных узлов в современных условиях, их классификация. Виды магистрального и внутреннего транспорта в транспортном узле. Взаимодействие железных дорог с другими видами транспорта. Условия образования транспортных узлов различных типов и перехода от одного типа к другому.
Комплексное развитие различных видов транспорта для обслуживания грузовых и пассажирских перевозок в транспортном узле. Взаимодействие и взаимосвязь работы железнодорожных устройств с пассажирским и грузовым транспортом города и другими видами магистрального и промышленного транспорта в транспортном узле. Роль отдельных видов транспорта в обслуживании промышленных предприятий.

Увязка развития транспортного узла с развитием города. Влияние планировки города и промышленных центров на общее расположение устройств в транспортном узле. Условия расположения железнодорожных линий внутри города. Пересечения трасс отдельных видов транспорта и их развязка в разных уровнях. 

8.1.Особенности автоматизации проектирования объектов
Проблемы автоматизации проектирования железнодорожных станций и узлов. Основные направления автоматизации проектирования станций и узлов. Типовые пакеты систем автоматизированного проектирования (САПР ЖС).
8.2.Формализованное представление нормативно-справочной информации в САПР ЖС
Опыт проектирования как лингвистический объект исследования.  Логико-лингвистический анализ инструктивной документации по проектированию станций и узлов. Концептуальные подходы к формированию базы нормативных знаний САПР ЖС.
8.3. Основные принципы функционирования САПР ЖС

Исходная база модульных конструктивов и формирование вариативных объектов проектирования путевого развития. Основы формализованного представления объектов САПР ЖС. Взаимодействие проектировщика и САПР ЖС в процессе разработки схемы станции.

8.4.Проектирование схем раздельных пунктов в среде САПР ЖС

Принципы функционирования среды САПР ЖС. Компьютерное моделирование станционных устройств. Использование среды САПР для разработки схем раздельных пунктов


5.2. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Практ.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семи-
нары
	СРС
	Всего

час.

	1.
	Общие сведения о раздельных пунктах железных дорог и их проектировании
	14
	12
	16
	-
	2
	44

	2.
	Разъезды, обгонные пункты и промежуточные станции
	7
	12
	2
	-
	20
	41

	3.
	Участковые станции
	15
	12
	-
	-
	25
	52

	4.
	Сортировочные станции
	28
	28
	-
	-
	31
	87

	5.
	Пассажирские комплексы


	10
	10
	-
	-
	15
	35

	6.
	Грузовые станции


	8
	8
	-
	-
	13
	29

	7.
	Железнодорожные и транспортные узлы


	6
	8
	-
	-
	8
	22

	8.
	Автоматизация проектирования железнодорожных станций
	6
	8
	
	
	8
	22


5.3.Образовательнве технологии

С целью формирования и развития профессиональных навыков студентов при изучении дисциплины «Железнодорожные станции и узлы» используются активные и интерактивные формы проведения занятий - компьютерные симуляции, деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций, тренинги масштабной накладки раздельных пунктов.
6. Лабораторный практикум

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час)

	1.
	1
	Основы работы с использованием системы AutoCAD
	2

	2.
	1
	Соединение двух параллельных путей. Параллельное смещение пути
	2

	3.
	1
	Расстановка предельных столбиков и светофоров
	2

	4.
	1
	Простейшие стрелочные улицы
	2

	5.
	1
	Сокращённые стрелочные улицы
	2

	6.
	1
	Стрелочные улицы под двойным углом крестовины, веерные и комбинированные Стрелочные улицы под двойным углом крестовины, веерные и комбинированные
	2

	7.
	1
	Построение стрелочных улиц с расчётом устройств железнодорожных станций и отдельных их элементов
	2

	8.
	1
	Построение поперечных профилей земляного полотна
	2

	9.
	2
	Разработка элементов схем промежуточных станций
	2


6. Практические занятия 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)

	1.
	Общие сведения о раздельных пунктах железных дорог и их проектировании
	Габариты железных дорог и их влияние на величину междупутий. Установка в междупутьях опор контактной сети, сигналов, пассажирских платформ. Соединения и пересечения путей. Основные виды стрелочных переводов и условия их применения при проектировании станций.
Взаимное расположение стрелочных переводов при проектировании станций и расчёт расстояний между ними. Соединения двух параллельных путей и их расчет. Примыкание (разветвление) путей. Съезды между параллельными путями: простые, сокращённые и перекрёстные; методы их расчёта и основные размеры.
Виды стрелочных улиц и горловин; их расчёты, сравнительная характеристика и применение в различных условиях. Принцип автоматизации расчётов соединения путей, координат элементов станций с применением ЭВМ. Проектирование и масштабная накладка заданной схемы стрелочной улицы. Определение координат основных точек масштабного плана.
	12

	2.
	Разъезды, обгонные пункты и промежуточные станции
	Промежуточные станции, их назначение и условия применения различных схем.
Разработка принципиальных (немасштабных) схем развития заданного раздельного пункта. Сравнение вариантов схем.
Разработка плана переустройства исходного раздельного пункта (в масштабе 1:2000). Проектирование водоотводных сооружений, пассажирских и грузовых устройств на промежуточной станции.
Построение продольного и поперечных профилей промежуточной станции. Расчет объемов земляных работ и стоимости переустройства промежуточной станции.
	12

	3.
	Участковые станции
	Основные схемы участковых станций, их достоинства и недостатки.
Выбор типа участковой станции и разработка вариантов немасштабных схем ее переустройства.
Расчёт основных технических устройств  участковой станции. Расчёт устройств локомотивного хозяйства и грузового района. Сортировочные устройства на участковых станциях: горки малой мощности и принципы их проектирования, основные условия применения; конструкции сортировочных парков на участковых станциях.
Мероприятия по увеличению пропускной и перерабатывающей способностей участковых станций.
	12

	4.
	Сортировочные станции
	Анализ исходных данных проектируемой сортировочной станции. Схема поездопотоков.

Определение потребной пропускной способности прилегающих участков и полезной длины приёмо-отправочных путей на сортировочной станции. 

Выбор типа и схемы сортировочной станции. 

Расчет основных технических устройств сортировочной станции.
Определение типа сортировочного устройства. Проектирование сортировочной горки и определение ее перерабатывающей способности. 

Проектирование плана горочной горловины. 
Расчет высоты и продольного профиля спускной части сортировочной горки. 
Расчет мощности тормозных средств и размещение вагонных замедлителей на путях сортировочного парка.
Проверка продольного профиля спускной части горки. Определение возможной скорости роспуска составов и перерабатывающей способности горки.
Средства автоматизации сортировочного процесса
	28

	5.
	Пассажирские комплексы
	Анализ исходных данных проектируемого пассажирского комплекса Элементы пассажирских комплексов, устройства и схемы  пассажирских станций.

Схемы взаимодействия пассажирской и пассажирской технической станций.

Расчёт основных технических устройств  пассажирской станции.

Назначение устройств пассажирской технической станции и принципы их расположения.

Расчёт основных устройств  пассажирской технической станции.

Техническое оснащение и технология работы пассажирского комплекса
	10

	6.
	Грузовые станции
	Анализ исходных данных проектируемой грузовой станции.

Элементы грузовых станций, их устройства и схемы.

Расчет потребности вагонного парка.

Организация вагонопотоков на грузовой станции.

Определение основных нормативов технологического  процесса работы грузовой станции.

Расчет технической оснащенности грузовых пунктов станции.

Разработка технологического процесса работы грузовой станции и путей необщего пользования.
	8

	7.
	Железнодорож-ные и транспортные узлы
	Основные типы и схемы железнодорожных узлов.
Проектирование путепроводной развязки. Расчет развязки в плане и в профиле.
Железнодорожные узлы в крупнейших городах, как составная часть транспортных узлов. Основные особенности железнодорожных узлов в крупнейших городах, принципы и схемы построения.
	8

	8.
	Автоматизация проектирования железнодорож-ных станций


	Основные направления автоматизации проектирования станций и узлов. Типовые пакеты систем автоматизированного проектирования (САПР ЖС).

Принципы функционирования среды САПР ЖС. Компьютерное моделирование станционных устройств. 
Использование среды САПР для разработки схем раздельных пунктов
	8


7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

а) курсовые работы

- проект промежуточной станции;

- проект переустройства промежуточной станции.

б) курсовые проекты

- проект узловой участковой станции;

- проект реконструкции узловой участковой станции;

- проект сортировочной станции с автоматизированной горкой;

-проект реконструкции пассажирской и пассажирской технической станции в узле;

- проект грузовой станции общего пользования в узле;

- проект железнодорожного узла с новой сортировочной станцией.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

а) основная литература:

1. Железнодорожные станции и узлы: Учебник /под ред. В.И. Апатцева, Ю.И. Ефименко/. М.: ФГБОУ УМЦ на ж.д. транспорте, 2012; 

2. Проектирование инфраструктуры железнодорожного транспорта: учебное пособие/ под ред. Н.В.Правдин, С.П.  Вакуленко/ М.: ФГБОУ УМЦ на ж.д. транспорте, 2012

б) дополнительная литература: 

1. В.Я. Болотный. Проектирование железнодорожных устройств. М.: Транспорт, 1989; 

2. А.К. Головнич Автоматизация проектирования железнодорожных станций. Гомель: Белгута, 2001;

3. Положение о железнодорожной станции. Утверждено распоряжением ОАО «РЖД» от 31.05.2011 г. №1186р;

4. Железнодорожные станции и узлы (задачи, примеры, расчеты): учебное пособие/ под ред. Н.В.Правдина, В.Г.Шубко/ - М.: Маршрут, 2005.

5. Правила и нормы проектирования сортировочных устройств на железных дорогах колеи 1520 мм., М.: Техинформ, 2003
6. Отечественные журналы: «Железнодорожный транспорт», «Железные дороги мира», «Мир транспорта», «Подъемно-транспортное «Транспорт: наука, техника, управление», «Транспорт», «Транспортное дело в России», «Транспортное строительство», «Экономика железных дорог»

7. Зарубежные журналы: «International Railway Journal», «Material Handling Engineering», «Progressive Railroading», «Railway Gazette»,  «Railway Transport», «Revue generale des Chemins de Fer», «Schienenfahrzeuge»

в) программное обеспечение: математические пакеты AutoCAD, MicroStation, CADDY.

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: Google, Yandex, Rambler, Mail.ru, Social media маркетинг, базы данных ОАО «РЖД»
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указаниям соответствующего оснащения: учебная аудитория для проведения лабораторных и практических занятий по дисциплине «Железнодорожные станции и узлы» должна быть оборудована ауди- и видеоаппаратурой для демонстрации видеофильмов и слайдшоу, а также иметь возможность подключения к локальным и внешним компьютерным сетям для пользования информационно-справочными и поисковыми системами.

10. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
	№

п/п
	№ семестра
	Раздел учебной дисциплины
	Виды контроля  (текущий контроль, промежуточная аттестация, итоговый аттестация)
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	6
	1.Общие сведения о раздельных пунктах железных дорог и их проектировании
2.Разъезды, обгонные пункты и промежуточные станции
3. Участковые станции

	Текущий контроль
	Тестирование,

Курсовая работа

	
	
	
	Промежуточная аттестация
	зачет

	2
	7
	4.Сортировочные станции
	Текущий контроль
	Тестирование,

Курсовой проект

	
	
	
	Промежуточная аттестация
	экзамен

	3
	8
	5.Пассажирские комплексы

6.Грузовые станции

7. Железнодорожные и транспортные узлы
8. Автоматизация проектирования железнодорожных станций
	Текущий контроль
	Тестирование,

Курсовой проект

	
	
	
	Промежуточная аттестация
	экзамен


Контрольные вопросы:

1. Какие объекты железных дорог относятся к раздельным пунктам и что является их границами?

2. Дайте определение и классификацию станций.

3. Назовите основные функции железнодорожной станции.

4. Назовите важнейшие документы, регламентирующие работу стаций.

5. Что включает в себя комплекс станционных устройств?

6. Кем осуществляется текущее содержание и ремонт сооружений и технических устройств, находящихся на железнодорожной станции?
7. Дайте классификацию путей на раздельных пунктах и примеры путей специального назначения.

8. Какие габариты определяют размещение на раздельных пунктах различных устройств?

9. Дайте классификацию стрелочных переводов и условия их применения.

10. Приведите основные случаи взаимного расположения смежных стрелочных переводов на одном пути.

11. Укажите виды соединения двух параллельных путей и условия их применения.

12. Что представляют собой обычный несокращенный, перекрестный и сокращенный съезды?

13. В чем заключается расчет съезда?

14. Дайте определение стрелочных улиц и их классификацию.

15. В чем заключается расчет стрелочной улицы по их видам?

16. В каких случаях применяется раздвижка путей?

17. Каковы принципы расчета параллельного смещения путей?

18. Что называется горловиной станции, требования к их конструкции и важнейшие части горловины?

19. Дайте определение предельных столбиков и схемы их установки. 

20. Для чего и как устанавливаются на станциях сигналы?

21. Как определяется полная, полезная и строительная длина путей? 

22. Что называется парком путей станции, основные формы и их характеристики?

23. Назовите порядок нумерации путей на раздельных пунктах.

24. Назовите порядок нумерации стрелочных переводов.

25. Какими нормативными документами руководствуются при проектировании железнодорожных стаций и узлов? 

26. В части норм проектирования на какие категории подразделяются железнодорожные линии в зависимости от их назначения на сети железных дорог общего пользования, характера и размеров перевозок? 

27. Назовите основные требования к размещению станционных путей в плане. 
28. В каких случаях участки пути следует сопрягать посредством переходных кривых?

29. Назовите основные требования к размещению станционных путей в профиле.
30. Назовите основные случаи расположения станционной площадки в профиле и дайте их характеристику.
31. Каков порядок проектирования земляного полотна на станциях?

32. Каким следует проектировать поперечное очертание верха земляного полотна станционных площадок, в зависимости от числа путей и вида грунта?

33. Какие устройства на вновь сооружаемых и реконструируемых станциях, разъездах и обгонных пунктах используются для обеспечения надежного отвода поверхностных вод с поверхности земляного полотна и балластной призмы? 

34. Какие устройства предусматриваются для продольного водоотвода на станциях? 

35.  В каких случаях при пересечении в районе станций железных дорог с автодорогами или линиями городского транспорта проектируются путепроводы или переезды?

36. Какие основные требования предъявляются к проектам станций и узлов?

37. Какие исходные данные используются для проектирования станций и узлов?
38. В каких случаях при определении целесообразности инвестиций используются показатели общей и сравнительной эффективности?
39. Что такое чистый дисконтированный доход и как он определяется?
40. Что такое индекс доходности и как он определяется?
41. Что такое внутренняя норма доходности и как она определяется?
42. Что такое сравнительный интегральный эффект и как он определяется?
43. Что такое приведенные строительно-эксплуатационные расходы как они определяется?
44. Что такое срок возврата (окупаемости) дополнительных затрат и как он определяется?
45. Опишите порядок и стадии проектирования.
46. Какие раздельные пункты относятся к разъездам? Их назначение.

47. Какие особенности разъездов для безостановочного скрещения поездов?

48. Назовите основные устройства на разъездах.

49. Какие раздельные пункты относятся к обгонным пунктам? Их назначение.

50. Схемы обгонных пунктов, их преимущества и недостатки.
51. Какие раздельные пункты относятся к промежуточным станциям и их классификация?

52. Дайте описание основных схем промежуточных станций и условия их применения.

53. С какой целью создаются опорные станции, их особенности?

54. Назовите особенности промежуточных станций многопутных участков.

55. Каким образом устанавливается число приемоотправочных путей на промежуточных станциях? 

56. Назовите устройства для обслуживания пассажирского движения на промежуточных станциях.

57. Назовите устройства для грузовых операций на промежуточных станциях.

58. Каковы основные причины переустройства раздельных пунктов с путевым развитием?

59. Назовите общие требования к проектным решениям при переустройстве раздельных пунктов с путевым развитием.

60. Опишите порядок определения объемов работ по развитию разъездов, обгонных пунктов и промежуточных станций.

61. Какие станции относятся к участковым?

62. Какие факторы влияют на размещение участковых станций на сети железных дорог?

63. Как следует располагать ремонтные локомотивные депо на участке обращения локомотивов для обеспечения необходимого уровня контроля технического состояния локомотивов?

64. Что такое участок обращения локомотивов и какие бывают их типы?
65. Дайте классификацию участковых станций.

66. Назовите основные операции, выполняемые на участковых станциях.

67. Назовите основные принципы рационального размещения устройств участковой станции.

68. Назовите основные типы участковых станций в зависимости от расположения парков.

69. Назовите преимущества и недостатки основных типов участковых станций.

70. Назовите условия применения схемы участковой станции с последовательным размещением пассажирских устройств и приемоотправочных парков для грузового движения.

71. Каковы особенности схем участковых станций на многопутных линиях?

72. Каковы особенности схем участковых станций для обработки поездов повышенного веса и длины? 
73. Каковы особенности схем участковых станций стыкования двух систем тока? Каковы особенности схем узловых участковых станций? Назовите основные условия выбора принципиальной схемы участковой станции  при проектировании. 
74. Какие устройства на участковых станциях относятся к пассажирским? Каковы основные принципы размещения пассажирских платформ для обслуживания пассажирских поездов на участковых станциях?
75. Что входит в состав грузовых районов участковых станций? 
76. Что включают в себя сортировочные устройства на участковых станциях?

При каком объеме суточной переработки вагонов рекомендуется сооружать горку малой мощности? 

77. Какие сооружения и устройства входят в состав локомотивного хозяйства?

Назовите основные принципы размещения локомотивного хозяйства.
78. Каковы принципы определения необходимого числа стойл в депо для ремонта локомотивов?

79. Что включает в себя комплекс экипировочных устройств и как осуществляется их расчет?

80. Какие устройства входят в состав вагонного хозяйства и принципы их размещения?

81. Какие данные необходимы для расчета путевого развития станций и как их определяют?

82. Какие основные методы используются для расчета числа путей в парках, пропускной способности станции и отдельных ее элементов?

83. Какие аналитические методы расчета числа приемоотправочных путей используются в настоящее время?

84. В чем заключается суть определения путевого развития приемоотправочных парков станции по интервалу прибытия?

85. В каких случаях расчет числа путей может выполняться по суммарной загрузке в расчетный период интенсивного (сгущенного) движения поездов и в чем суть этого метода?

86. В чем заключается суть определения путевого развития приемоотправочных парков станции по номограммам?

87. Как определяется число ходовых путей на участковой станции?

88. Как определяется число сортировочных путей на участковой станции?

89. Как определяется число вытяжных путей в районе подформирования участковой станции?
90. В чем заключается аналитический расчет пропускной способности приемоотправочных путей участковой станции?

91. Назовите принципы расчета загрузки горловин и задержек подвижного состава на пересечениях маршрутов.

92. Опишите порядок графического способа проверки достаточности числа путей и пропускной способности горловин станции.

93. Назовите порядок проектирования участковых станций.

94. Каким общим требованиям независимо от типа станции и характера её развития должен отвечать проект участковой станции?

95. Назовите основные требования, предъявляемые к горловинам участковых станций. 

96. Какие факторы определяют выбор варианта примыкания пути необщего пользования к участковой станции?

97. Назовите основные причины, вызывающие необходимость переустройства участковых станций.

98. Каковы особенности проектных решений при реконструкции участковых станций?

99. Какова последовательность реконструкции участковых станций?

100. Какие операции кроме сортировки вагонов производят на сортировочных станциях?

101. Что входит в понятие сортировочной системы (сортировочного комплекта)?

102. По каким признакам классифицируют сортировочные станции?

103. Какими бывают сортировочные станции по мощности и числу сортировочных систем?

104. Как могут располагаться главные пути на сортировочных станциях по отношению к станционному путевому развитию?

105. Перечислите достоинства и недостатки объемлющего и одностороннего расположения главных путей на сортировочных станциях.
106. Перечислите основные требования к принципиальным схемам сортировочных станций.
107.  Перечислите достоинства и недостатки односторонних сортировочных станций в сравнении с двусторонними.
108.  В каких случаях проектируют сортировочные станции комбинированного типа? В чём суть слова «комбинированный»?
109.  Каковы особенности односторонних сортировочных станций, работающих преимущественно на узел, порт или грузовой район?
110. В каких случаях применяют двусторонние сортировочные станции комбинированного типа? 
111. Какие факторы определяют выбор типа и схемы сортировочной станции?

112. Назовите особенности промышленных сортировочных станций.

113. Какие устройства применяют на станциях для сортировки вагонов?

114. Чем определяется мощность сортировочной горки?

115. Каким принимают число сортировочных путей на горках повышенной, большой, средней и малой мощности?

116. Из каких элементов состоит сортировочная горка? Перечислите основные параметры сортировочных горок.

117. Какие условия принимают при расчете высоты горки?

118. Для каких условий рассчитывают профиль спускной части горки и мощность тормозных средств?

119. Какие виды сопротивлений движению учитывают при расчете сортировочных горок?

120. Какие требования предъявляют к плану горочной горловины?

121. Как определяется расчетная и конструктивная высота сортировочной горки?

122. Какие требования предъявляют к профилю надвижной и перевальной частей горок?

123. Какие тормозные средства применяют на горках?

124. Что должна обеспечивать суммарная мощность тормозных средств на спускной части горки?

125. В чем суть интервального и прицельного торможения отцепов?

126. Приведите условие возможности перевода стрелок и шин замедлителей между смежными отцепами.

127. Какие системы автоматизации применяют на горках.

128. Каковы основные причины развития и реконструкции сортировочных станций? Назовите основные виды работ, выполняемых при развитии и реконструкции сортировочных станций.

129. Перечислите требования к проектам развития и переустройства сортировочных станций.

130. Какие факторы обусловливают целесообразность строительства и развития сортировочных станций не сразу на полное развитие, а по этапам (очередям)?

131. Перечислите принципы, которые закладываются в основу обоснования рациональной этапности развития станций.

132. Перечислите достоинства и недостатки сортировочных станций, размещаемых на сплошном уклоне?

133. Что из зарубежного опыта можно использовать на сортировочных станциях России?

134. Какова цель дальнейшего развития и технического оснащения сортировочных станций?

135. Что необходимо для повышения перерабатывающей способности сортировочных станций?

136. В чем состоит эффект детальной сортировки местных вагонов на сортировочных станциях?

137. Что потребует концентрация сортировочной работы на меньшем числе станций?

138. В каком направлении должны развиваться сортировочные горки?

139. Какие требования возникают к перспективному числу путей в парках сортировочных станций?

140. Что необходимо для повышения перерабатывающей способности сортировочных станций?

141. В чем состоит эффект детальной сортировки местных вагонов на сортировочных станциях?

142. Перечислите достоинства и недостатки пассажирских станций сквозного типа.

143. Назовите достоинства и недостатки пассажирских станций тупикового типа.

144. В чем состоят особенности пассажирских станций комбинированного типа?

145. Для чего служат зонные станции и как определяют место их расположения на линии?

146. Для чего предназначены пересадочные станции и в каких местах их размещают?

147. В чем достоинства пересадочных станций совмещенного типа?

148. Какие схемы остановочных пунктов применяют на пригородных участках?
149. Для чего предназначены пассажирские технические станции?

150. Перечислите устройства, имеющиеся на пассажирских технических станциях.

151. Какая из схем многопарковых станций является наиболее предпочтительной и почему?

152. Назовите последовательность операций, выполняемых на ПТС с составами своего формирования.

153. Назовите варианты размещения ПТС по отношению к пассажирской станции.

154. Как определяется эффективность выноса ПТС на новую площадку за пределами пассажирской станции?

155. Что входит в понятие вокзального комплекса?

156. Как классифицируют вокзалы в зависимости от расположения относительно перронных путей?

157. Назовите основные варианты размещения привокзальных площадей и перронных путей по уровню.

158. Чем отличаются универсальные и специализированные вокзалы?

159. Перечислите основные устройства вокзалов.

160. Назовите варианты организации движения пешеходов по привокзальной площади.

161. Как устанавливается длина пассажирских платформ?

162. От каких параметров зависит ширина пассажирской платформы?

163. Какие особенности имеют пассажирские станции зарубежных дорог?

164. Для чего предназначены грузовые станции?

165. Как классифицируют грузовые станции по ведомственной принадлежности?

166. Какие грузы перерабатывают на неспециализированных станциях общего пользования?

167. Назовите примеры специализированных грузовых станций?

168. Как классифицируют грузовые станции по расположению на сети железных дорог?

169. Какие способы погрузки угля существуют в настоящее время?

170. Опишите технологию выгрузки вагонов с зерном.

171. Где целесообразно проектировать нефтеналивные и станции?

172. Перечислите виды специализированных контейнерных станций.

173. Где размещают станции выгрузки минерально-строительных материалов?

174. С какой целью сооружают специализированные грузовые станции?

175. От чего зависит схема станции, обслуживающая перевозки наливных грузов?

176. Для чего сооружают портовые станции?

177. Какие используются схемы обслуживания порта железной дорогой?

178. Перечислите факторы, влияющие на мощность железнодорожных устройств предпаромных станций.

179. Из каких основных частей состоит морской порт?

180. Что входит в состав железнодорожных устройств, используемых для обслуживания морских портов?

181. На какие зоны делится тыловая часть морского порта?

182. Для чего предназначены пункты перестановки вагонов?

183. Перечислите операции, которые должны выполняться на перегрузочных станциях.

184. Для чего предназначены пограничные передаточные станции?

185. Какие операции характерны только для пограничных передаточных станций?

186. Перечислите устройства и сооружения пограничных передаточных станций.

187. Дайте определение железнодорожного узла.

188. Как специализируются в железнодорожных узлах станции по характеру работы?

189. Дайте определение транспортного узла.

190. Назовите состав транспортного узла.

191. Как классифицируются железнодорожные узлы по схеме размещения основных элементов?

192. Как классифицируются железнодорожные узлы в зависимости от роли в инфраструктуре железнодорожного транспорта?

193. В каких случаях образуются железнодорожные узлы с одной станцией? 

194. Как различаются схемы узлов с одной станцией?

195. В каких случаях проектируются железнодорожные узлы крестообразного типа?

196. В каких случаях образуются железнодорожные узлы треугольного типа?

197. В каких случаях образуются узлы с последовательным и параллельным расположением станций?
198. В каких случаях образуются узлы радиального типа?

199. В каких случаях образуются узлы тупикового типа?

200. В каких случаях образуются узлы кольцевого и полукольцевого типов?

201. Какие узлы относятся к узлам комбинированного типа?

202. Какие элементы входят в состав промышленного железнодорожного узла?

203. Назовите основные принципы размещения пассажирских, сортировочных и грузовых станций при развитии узлов.

204. Назовите основные пересечения путей в железнодорожных узлах на подходах к станциям и в их горловинах пути. 

205. В каких случаях устраиваются пересечения маршрутов следования поездов в одном уровне?

206. Назовите преимущества и недостатки шлюзовых пересечений.

207. В каких случаях устраиваются путепроводные развязки в разных уровнях?

208. Каковы основные нормы проектирования плана и профиля главных путей в путепроводных развязках?

209. Как определяется число путепроводных развязок в узле? 

210. В каких случаях применяются обходы узлов?

211. Назовите основные транспортные устройства, входящие в состав транспортного узла.

212. Какие операции выполняются в транспортных узлах и что является стыковыми пунктами в них?

213. Дайте классификацию транспортных узлов. 

214. Назовите основные принципы комплексного развития различных видов транспорта в узлах.

215. Что должна обеспечивать генеральная схема развития транспортного узла? 

216. Назовите сферы целесообразного применения различных видов транспорта в грузовом и пассажирском сообщении.

217. Сформулируйте основную цель и задачи автоматизированного проектирования.

218. Назовите особенности автоматизации проектирования транспортных объектов.

219. В чем заключаются принципиальные отличия существующих методов проектирования раздельных пунктов от автоматизированного проектирования.

220. Сформулируйте два направления автоматизации проектирования раздельных пунктов.

221. Назовите основные классы систем автоматизированного проектирования в зависимости от ориентации на решение определенных задач. 

222. Оцените возможности типовых САПР для расчета и графического моделирования схем железнодорожных станций.

223. Назовите основные классы требований, изложенных в инструктивных указаниях, по признаку доминирующего фактора. 
224. Назовите концептуальные подходы к формированию базы нормативных знаний САПР ЖС

225. Дайте характеристику исходной базы конструктивов в САПР ЖС. 
226. Сформулируйте основы формализованного представления объектов САПР ЖС.

227.  чем заключается роль проектировщика в условиях автоматизации процесса разработки схем раздельных пунктов?

228. Выделите зоны наиболее эффективной работы пакетной и диалоговой фазы на всем протяжении дизайна технической системы.

229. Назовите перечень основных диагностических сообщений, инициируемых программной средой, если обработка модуля завершается конфликтом.
230. В чем заключатся принцип взаимодействия смежных объектов при автоматизированном проектировании?
231. Назовите дополнительные инструменты, обеспечивающие проектирование путевого развития.
232. Что является компилятором при построении станционного устройства, и как он формируется?
PAGE  
12

